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Istanbul kentinde arazi kullaniminin hava fotograflar1 ve uydu

goriintiiler1 yardimiyla tarihsel donemlerde incelenmesi ve analizi

T. Murat CELiKOYAN, M. Orhan ALTAN
ITU fnwat Fakiiltesi, Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Béliimii, 34469, Ayazaga, Istanbul

Ozet

Arazi kullaniminin belirlenmesi igin giiniimiize degin farkli teknikler kullanilmis, bu teknikler dahilinde
degisik veri tipleri degerlendirilmistir. Yapilan c¢alismalar farkly élgekte olup farkli amaca hizmet
etmektedirler. Bu ¢calismada, Istanbul kenti icin sadece tek bir doneme ait degil, farkli donemleri iceren arazi
kullaniminmin tesbit edilmesi amaglanmistir. Bu sekilde, donemler arasindaki degisimler tesbit edilerek bu
degisimlerin analizleri yapilabilecektir. Adi gecen donemlerin belirlenmesinde, verinin varligi ve bu verinin
ulasilabilir olmasi dikkate alinmistir. Bu sekilde 2000, 1987/88, 1968 ve 1940°li yillar dikkate alinmistir.
2000 ve 1987/88 yillar icin uydu goriintiileri, 1968 ve 1940°li yillar igin hava fotograflar: kullanilmasi
planlanmistir. Temel topografik veri olarak farkli olgcekte basili ve sayisal haritalar kullanilmistir.
Calismanin dogrulugunun arastirmasi sadece geometrik olarak yapilmayacak, ¢alismanin sonucunda
olusturulacak cografi bilgi sistemi igin tematik dogruluk aragtirmasi da gerceklestirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Arazi kullanimi, cografi bilgi sistemi, konumsal dogruluk, tematik dogruluk.

Monitoring and analysis of landuse changes in historical periods for the city of

Istanbul by means of aerial photography and satellite imagery
Abstract

In order to monitor landuse types, several techniques have been used, by which several types of data have
been evaluated. These studies are in different scale and have different aims. In this study, it is aimed that to
monitor the landuse types for Istanbul not only for one period but also for different periods. This allows
making an analysis on landuse changes between these periods. By selecting these periods, existence of data
was the defining parameter. So, the years 2000, 1987/88, 1968 and 1940 ’ies have been taken as evaluation
years. It is planned to use satellite imagery for the years 2000 and 1987/88, aerial photographs for the years
1968 and 1940’ies. For the year 2000, IKONOS and IRS-1C/D images and for 1987/88, KVR-1000 and
KFA-1000 satellite images are used. As basic topographic data, hardcopy and softcopy maps from different
scale are dealt with. In order to define the landuse changes between evaluation years, a unique coordinate
system has been used within the whole study. It would be suitable that having this coordinate system the
same datum as the conventional maps in order to make an accuracy assessment at the end of the study. This
accuracy assessment would not be only about the geometry but also a thematic accuracy investigation would
take place for the geographical information system, which was produced at the end of the study.

Keywords: Landuse, geographical information system, geometric accuracy, thematic accuracy.
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tezinden hazirlanmistir. Makale metni 19.03.2004 tarihinde dergiye ulasmis, 01.06.2004 tarihinde basim karari
alinmistir. Makale ile ilgili tartigmalar 31.10.2005 tarihine kadar dergiye gonderilmelidir.
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Giris

Arazi kullaniminin belirlenmesi farkli amaclara
hizmet veren bir ¢alismadir. Bu konuyla ilgili
olarak cesitli manuel, yar1 otomatik ve tam oto-
matik teknikler ve algoritmalar gelistirilmistir.
Tam otomatik algoritmalarin temeli goriintii is-
leme tekniklerine dayanmaktadir. Yar1 otomatik
algoritmalarda bu goriintii isleme algoritmala-
rina operator destegi ve yorumu da katilirken,
manuel ¢aligmalarda ise sadece operatoriin yo-
rumu ve isglicii giindeme gelmektedir. Arazi
kullaniminin belirlenmesi ¢alismalarinin sonug-
lar1 genel olarak asagida gruplandirilmig uygula-
malarda kullanilabilmektedir.

-Sehir planlama
-Cevre arastirmalar1 ve koruma
-Ulasim aglarinin planlanmasi ve yonetimi

Bu calismalar sadece genel olarak gruplandiril-
mis olup, ¢ok degisik amaglara hizmet eden alt
gruplara ayrilabilirler.

Arazi kullaniminin belirlenmesi c¢aligsmalarinda
onemli faktorlerden birisi Ol¢ektir. Amaca en
uygun calisma 6l¢eginin belirlenmesi, uydu go-
rlintlisli, hava fotografi, harita gibi verilerin bu
Olcek dikkate alinarak sec¢ilmesi ve elde edilme-
si gereklidir. Olgek, bir olayin anlasilabilirligini
tanimlayan ¢oziintirliigiin ve bu olay1 konumsal
ve zamansal olarak karakterize eden biiyiikliigiin
limitleri olarak tanimlanir (Kok ve Veldkamp,
2001).

Bu ifadeden yola ¢ikarak, ¢aligma alaninin belir-
lenmesi, ¢calismanin amaci ve ¢alismada tanim-
lanabilecek en kii¢iik bagimsiz alanin belirlen-
mesi, Ol¢egin tespit edilmesi i¢in gereklidir.
Olgegin belirlenmesinin ardindan kullanilacak
teknigin ve veri tiplerinin belirlenmesi, uygula-
manin yapilmasi ve sonuclarin goriintiilenmesi
adimlar1 gelmektedir.

Bu calismada, arazi kullanimin belirlenmesi sehir
gelisiminin tespiti amaciyla yapilmistir. Istanbul
gibi bliylik metropollerde, sehirlesmenin tespiti,
kontrolu, planlanmas1 ve analizi ¢aligma alani-
nin boyutlar1 gozonline alindiginda oldukga
zahmetli bir calisma olarak belirtilebilir. Arazi

kullanimin sehirlesmeye yonelik olarak belirlen-
mesi li¢ temel amaca hizmet etmektedir. Bunlar;

-Degisimin belirlenmesi

-Analiz

-Planlama ve tahmin

olarak ifade edilmektedir (Kemper vd., 2002)

Bu ¢alismada bu ii¢ adimdan ilki olan degisimin
belirlenmesi ve ardindan ikinci adim olan ana-
lizin kismen yapilmasi ve sonuglarin diger
adimlar ic¢in veri olacak sekilde diizenlenmesi
amaclanmustir.

Calismadaki diger bir amag ise arazi kullanimi
ile ilgili sonuglarin geometrik ve tematik dogru-
luklarinin ortaya konmasidir.

Kullanilan veriler

Yukarida ifade edilen amaglara ulagilmasi ama-
ciyla farkli ozellikte uydu goriintiileri, hava
fotograflar1 ve haritalar temel veriler olarak
kullanilmistir. Bu verilerin se¢imindeki ilk para-
metre referans olarak secilen 2000 yili igin
caligma Olgegine bagl olarak c¢oziintirlik iken
tarihsel donemler i¢in verilerin ulasilabilirligi
olmustur. 2000 y1l1 degerlendirmesinde Istanbul
Bogaz1 ve ¢evresi icin bolgenin sehir icin dnemi
dikkate alinarak pankromatik kanalda 0.8 m.
geometrik ¢Oziiniirlige sahip IKONOS uydu
goriintiileri, diger bolgeler icin yine pankro-
matik kanalda 5.8 m. geometrik c¢Oziiniirliige
sahip IRS 1C/D uydu goriintileri kullanilmis
olup bu uydulara ait karsilastirmali teknik
ozellikler Tablo 1°de verilmistir.

Tarihi donemlerden ilki olarak sehir geligimi
dikkate alinarak 1987 ve 1988 yili se¢ilmistir.
Bu yillardan 1987 yili i¢in 2.5 m. geometrik
coziiniirliige sahip KVR uydu goriintiileri, 1988
yilt igin 5 m. geometrik ¢oziintirliige sahip KFA
uydu goriintiileri kullanilmistir.

Son iki tarihi donemin belirlenmesindeki etken
verilerin varlig1 ve erisilebilirligi olmustur. Bu
durum dikkate alindiginda son iki tarihi donem
olarak 1968 ve 1940’11 yillar belirlenmistir. Bu
donemlerde uygun Olcekte hava fotograflarinin
varlig1 ¢aligmanin amaci agisindan uygun olmustur.
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1940’11 yillarda ¢alisma alaninin tamaminm kap-
layan ve tek bir yila ait olan hava fotograflarinin
olmamasi, bu déonemi tek bir yil degil bir zaman
aralig1 olarak degerlendirilmesini zorunlu kilmistir.
Bu verilerin georeferanslandirilmasi i¢in 1:25000
Ol¢ekli topografik haritalar kullanilmistir.

Tablo 1. IKONOS ve IRS uydularinin teknik
ozelliklerinin karsilagtriimast (Sadeghian vd., 2001)

Algilayici IKONOS IRS-1C/D
Geometrik Pan 0.8 5.8
Coziindirliik (m) MS 3.26 23.5

R, Pan 1 1
Spektral Coziiniirlik Gériiniir 3 5

IR 1 172

Radyometrik . .
Coziiniirlik Ilbit 6 bit
Yiikseklik (km) 680 817/780
Tarama Genigligi (km) 11 70(117)

TUZLA
RSANELER]

Geometrik doniisiim

Geometrik doniisiim islemine konu olan ilk
veriler topografik haritalardir. Basili olarak elde
edilen bu haritalar 6° dilim genisliginde ve
Istanbul igin 27° dilim orta meridyeninde
iiretilmislerdir. Haritalar oncelikle bu koordinat
sistemine referanslandirilmiglar, sonrasinda ise
dilim doniistimii ile ¢aligma i¢in kullanilacak
sisteme doniistiirilmiislerdir. Geometrik dontisiim
islemi iki adimdan olusmaktadir. ilk adimda her
bir 1:25000 olgekli pafta sadece kose koor-
dinatlar1 yardimiyla yaklagik olarak konumlan-
dirllmis, ardindan da paftalar iizerindeki kareler
ag1 kullanilarak kesin konumlandirilmas1 ger-
ceklestirilmistir. Bu adimda afin doniisiim uygu-
lanmis olup, bu sekilde baski haritalarin taran-
mas1 esnasinda olusabilecek biiziilme hatalar1 da
elimine edilmistir. Calismada kullanilan topografik
haritalara 6rnek Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1. Caliymada kullanilan topografik haritalara ornek
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Haritalarin sayisallastirilmasinin ardindan, hari-
talar ile uydu goriintiilerinde keskin ve net
olarak goziiken kavsak, bina kdsesi gibi detaylar
dayanak noktasi olarak kullanilmis ve uydu
goriintiileri ¢alisma igin belirlenmis olan koor-
dinat sistemine doniistiirilmiistiir.

Hava fotograflarinin sayisallagtirma islemine
hazirlanmas1 amaciyla bu veriler temel alinarak
ortofotolar tiretilmistir. Bu islem esnasinda 1:5000
ve 1:25000 olgekli sayisal arazi modelleri kulla-
nilmistir. Kontrol noktalar1 olarak uydu goriin-
tillerinin referanslandirilmasi isleminde oldugu
gibi hava fotograflarinda ve haritalarda keskin
ve net olarak goziiken detaylar alinmig, bu de-
taylarin planimetrik konumlar1 haritalardan,
diisey konumlar1 ise sayisal arazi modelinden
hesap yoluyla elde edilmistir. 1968 ve 1940’11
yillar i¢in kullanilan hava fotograflarinin karak-
teristikler Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir.

Marmara Denizi

Orijinal 6lcek: 1:15000

Tablo 2. 1968 yil1 icin ortofoto iiretiminde
kullanilan hava fotograflarinin karakteristikleri

Blok Fotograf ~ Yaklagik Yaklagik Odak
No Sayisi Olgek Ucus Uzaklig1
Yiik. (m) (mm)
1968 9 1: 42.000 4.200 99.40
1907 50 1: 42.000 4.200 99.40
1914 35 1: 42.000 4.200 99.40
Toplam 94

Tablo 3. 1940°li yillar i¢in ortofoto tiretiminde
kullanilan hava fotograflarinin karakteristikleri

Yil Blok  Fotograf Yak. Yak. Odak
No Sayist Olgek Ugus Uz.
Yik. (m) (mm)
1940 48-b 33 1: 35.000 3.500 99.48
1942 55 36 1: 35.000 3.500 99.50
1949 518 45 1: 42.000 4.200 99.68
Toplam 114

Uretilmis ortofotolarin ¢alisma alanindaki kap-
sama alanlar1 Sekil 2’de verilmistir.

Sekil 2. 1940°li yullar igin tiretilen ortofotolar ve ¢alisma alant
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Sayisallastirma

Sayisallastirma isleminin hemen basinda sayi-
sallastirilacak objeler icin bir veritabani tasarimi
yapilmustir. Sayisallagtirma iglemi, her donem
icin ¢izgisel ve alansal katman olmak tizere iki
asamada gergeklestirilmistir. Ayrica ¢alisma
alanmin biiytikliigi ve buna bagl olarak kayit
sayisinin ¢oklugu sebebiyle ¢alisma alani sonra-
dan birlestirilmek tiizere Anadolu ve Avrupa
yakalar1 olarak ikiye boliinmiistiir. Bu durumda
calismada her yil i¢in iki adet ¢izgisel katman
ve iki adet alansal katman olmak tizere toplam 8
veritaban1 bulunmaktadir. Cizgisel katmanda
yollar, akarsular, kanallar gibi ¢izgisel objeler
bulunmaktadir. Her bir obje sayisallastirildiktan
sonra, onceden olusturulmus bulunan veritaba-
ninda Oznitelik degeri girilmekte, bu sekilde
yliksek sayida olan objeler ve buna bagl olarak
veritabanindaki kayitlar arasinda 6zniteligi eksik
olan kayit bulunmasi engellenmektedir. Alansal
katmanda ise arazi kullaniminin kesiklilik gos-
terdigi hatlarla sinirl alanlar bulunmaktadir. Bu
katmanda ayrica genisligi 25m ve daha fazla
olan yol, otoyol, akarsu ve demiryolu gibi
cizgisel katmanda da sayisallastirilmis objeler
alansal olarak sayisallastirilmistir.

Veritabanina 0znitelik olarak énceden olusturul-
mus bulunan lejanttaki kod numarast girilmis,
bu sekilde veritabaninin sayisal ortamdaki boyu-
tu kiiciiltiilmiis olup, bunun yaninda operator
hatalarinin da en aza indirgenmesi amaclan-
mistir.

Lejant, dort dereceli olarak tasarlanmistir. 1.
derecede toplam bes adet arazi kullanim simnifi
bulunmakta olup, bu siiflar asagida verilmistir.

1. Yapay ylizeyler

2. Tarim arazileri

3. Ormanlar ve yari-dogal yiizeyler
4. Batakliklar

5. Suyla kapl bolgeler

Bu bes adet 1. derece smif kendi iclerinde 2.,3.
ve 4. derece siniflara ayrilarak sonugta toplam
onii¢ adet 2.derece, otuz adet 3.derece ve elli
adet 4.derece smif olusturmaktadir. Bu dagili-

min sayisal gosterimi ve yapay ylizeylerin dagi-
lim1 Tablo 4 ve Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 4. Lejantin alt simiflandirmasinin sayisal

gosterimi
1.derece 2.derece 3.derece 4.derece
1 3
1
1 4
1 10
1 7
1 ) i
Yapay 1 -
Yiizeyler 1 -
1 R
1 ) i
1 -
1 1
1 ) i
1 3
1
1 -
Tarim 1 1 2
Arazileri 1 2
1 1 2
1 -
1 R
1 1 1
Ormanlar 1 1
ve yari- 1 1 3
dogal 1 2
ylizeyler 1 2
1 1 1
1 2
Batakliklar 1 1 -
Suyla 1 1 2
kaph 1 2
bolgeler 1 1 -

Arazi kullaniminin belirlenmesi

Her bir y1l i¢in ¢izgisel ve alansal katmanlarda
yapilan sayisallagtirmalar ve buna bagli olarak
olusturulan veritabani sonucunda hem grafik
hem de istatistik olarak ¢esitli sonuglar elde
edilmistir. Sayisallastirma hakkinda karakteristik
degerler Tablo 6’da verilmistir.

Kullanilan lejantin 1. derecedeki siniflarindaki
degisimin yillara gore degisimi Sekil 3°te grafik
olarak verilmistir.
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Tablo 5. Yapay yiizeylerin alt stmiflandirmast

1.derece  2.derece 3.derece 4.derece
1. Yapay 1.1 Konut alanlar1 1.1.1 Siirekli konut alanlar1 1.1.1.1 Cok yogun siirekli konut alanlar1
Yiizeyler 1.1.1.2 Orta yogunlukta siirekli konut alanlari
1.1.1.3 Formal olmayan konut alanlar1
1.1.2 Kesikli konut alanlar1 1.1.2.1 Kesikli konut alanlar1
1.1.2.2 Kesikli ve seyrek konut alanlar
1.1.2.3 Blok (site) konut alanlari
1.1.2.4 Formal olmayan kesikli konut alanlar1
1.2 Endiistriyel, ticari ve 1.2.1 Endiistriyel, 1.2.1.1 Endiistriyel alanlar
ulagim birimleri ticari,kamusal ve 6zel 1.2.1.2 Ticari alanlar
birimleri 1.2.1.3 Ulagim sistemine bagli olmayan kamu ve
Ozel alanlar
1.2.1.4 Kamu yararina teknoloji alanlari
1.2.1.5 Tarihi bolgeler
1.2.1.6 Dini yapilar
1.2.1.7 Agaclandirilmamis mezarliklar
1.2.1.8 Hastaneler
1.2.1.9 Yasak bolgeler
1.2.1.10 Tarimsal endiistriye ait alanlar
1.2.2 Yol ve demiryolu 1.2.2.1 Erisim kontrollii yollar ve bagli alanlar
aglari ile bunlara bagh 1.2.2.2 Diger yollar ve bagh alanlar
alanlar 1.2.2.3 Tren yollar1 ve bagl alanlar
1.2.2.4 Diger demiryollar
1.2.2.5 Ek ulastirma yapilar1
1.2.2.6 Ozel araclar igin park alanlar
1.2.2.7 Kamu araglari i¢in park alanlari
1.2.3 Liman ve iskeleler
1.2.4 Havaalanlar
1.3 Madenler, ¢opliikler 1.3.1 Maden isletmeleri
ve ingaat alanlar1 1.3.2 Sehir ¢opliikleri
1.3.3 Insaat alanlari
1.3.4 Kullanim dis1 araziler
1.4 Yesillendirilmig tarim 1.4.1 Yesil sehir alanlar1 ~ 1.4.1.1 Agaclandirilmig mezarliklar
dis1 alanlar 1.4.2 Spor alanlari
Tablo 6. Sayisallastirma sonuglarinin karakteristik bilgileri
Yil 2000 1987/88 1968 1940’lar
Toplam alan (ha) 310762.225 310753.835 310753.630 310753.899
Alansal objeleri sayist 12816 8543 5855 3821
Kullanilan sinif sayisi 65 62 57 55
En kiiciik alan (ha) 0.102 0.222 0.213 0.222
En biiyiik alan (ha) 69517.973 69977.382 70559.585  70499.826
km?’ye diisen alan sayis1 4.124 2.749 1.884 1.230
Ortalama alan biiyiikliigii (ha) 24.248 36.375 53.075 81.328
Cizgisel objelerin toplam uzunlugu (km) 16559.228 14684.661 10184 7414.810
Cizgisel objelerin sayist 117529 106186 62226 40225
km?’ye diisen ¢izgi sayisi 37.820 34.170 20.024 12.944
Ortalama uzunluk 141 138 164 184
km?*’ye diisen ¢izgi uzunlugu (km) 5.329 4.725 3.277 2.386
Ug boyutlu objelerin say1si 23 17 3 2
Ug boyutlu objelerin alan toplami (ha) 43.306 29.791 4.361 3.640
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Sekil 3. 1.derece simiflardaki yillara gore degisimin grafik gosterimi

Sekil 3’te goriildiigii gibi, yapay yiizeylerdeki
hizli artisin karsiligi olarak, tarim arazilerinde
ve kismen ormanlik ve yari-dogal yiizeylerde
azalma tespit edilmistir. Suyla kapli bolgeler-
deki ufak artmanm sebebi olarak da Istanbul
cevresinde insa edilen barajlar gosterilebilir.

Dogruluk arastirmasi

Elde edilen sonucglarin hem geometrik hem de
tematik dogruluklarinin arastirmasinin yapilmasi,
sonugclarin glivenilirligini arttiracaktir. Geometrik
dogrulugun belirlenmesi amaciyla rastlantisal
bir 6rnek grup secilmis ve dogruluk testleri bu
grup icin gerceklestirilmistir. Ornekleme igin
ikiserli olarak bir ¢izgiyli tanimlayan nokta
ciftleri kullanilmistir. Bu noktalarin gercek ko-
numlar1 olarak, tanimladiklar1 ¢izgilerin 1:1000
Olcekli haritalardaki karsiliklar1 se¢ilmis ve ara-
daki farklar kullanilarak dogruluk arastirmasi
yapilmistir. Calismanin 06lgeginin 1:25000 ve
gercek kabul edilen koordinatlarin alindig hari-
talarin 6lceginin 1:1000 oldugu goézoniine ali-
nirsa, elde edilecek degerlerin dogruluk arastir-
masi i¢in yeterli olacagi diiiiniilebilir.

Xj ve y; sayisallagtirllmis koordinatlar, X; ve Y;
1:1000 olgekli haritadan alinan koordinatlar
olmak tizere, noktalarin gercek hatalar1 £, ve n

adet Ornek noktanin teorik standart sapmasi
asagidaki sekilde hesaplanabilir.(Tastan, 1999)

&, =X - X (1)

&, =Y~ Y; (2)
[ 2
gsi - gxi + g,Vi (3)
gl
o, = @

n
2
&

o, :W/i (%)
4 n

Bu esitlikler temel alinarak yapilan hesaplama-
lar sonucunda dairesel standart hata:

ol +o!
(TC = # =5.6m (6)

olarak elde edilmistir. Bununla beraber Tastan
(1999)°da ozetlenen dogruluk olgiitleri i¢in de
hesaplamalar yapilmis ve asagidaki sonuglar
elde edilmistir.

Dairesel olasi hata:

CPE =,/1396> =6.7m (7)

Karesel ortalama konum hatasi:
MSPE =20 =8.0m (8)

Dairesel harita dogruluk standardi:
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CMAS =/4.6167 =12.1m 9)

Dairesel yakin belirlilik hatasi:

CNCE =3.50, =19.7m (10)

olarak hesaplanmistir.

Tematik dogruluk arastirmasi igin tekrar bir
ornekleme yapilmistir. Bu islemde her bir arazi
kullanim smifi igin, o siiftaki toplam alan
sayist dikkate alinarak Ornekleme yapilmistir.
Sayis1 30°dan fazla olan arazi siiflar i¢in 30,
21 ve 30 arasinda kalan arazi siniflar i¢in 20,
11-20 arasinda kalan arazi smiflari igin 10 adet
rastlantisal 6rnek seg¢ilmistir. Sayis1 10°dan az
olan arazi siniflar1 i¢in ise bu siniflara dahil olan
arazilerin tamami bu Ornekleme grubuna dahil
edilmistir. Bu sekilde 2000 y1li degerlendirmesi
icin kullanilmis olan 65 sinif i¢in toplam 1168
adet Ornek sec¢ilmistir ve bunlarin Oznitelikleri
teker teker kontrol edilmistir. Sonu¢ olarak 65
arazi smifinin 48’inde bir hataya rastlan-
mamigstir. Geriye kalan 17 arazi sinifindaki hata
oranlar1 %13.3 ile %3.3 arasinda degismektedir.

Tamami hatasiz tanimlanmis olan 48 arazi kul-
lanim siifinin 30 adedi ise calisma bolgesinin
tamaminda 10°dan daha az sayida tanimlanmis
siiflar olup, sayilarinin az olmasi sebebiyle bu
tip smiflardaki hata oraninin az olmasi veya
hatasiz olarak tanimlanmis olmalar1 normal kar-
stlanabilir. Tamami dogru olarak tanimlanmig
diger 18 sinif ise, haritalarda kullanimina iligkin
bilgi bulunan (Mezarliklar, ormanlar, dini yapi-
lar, vs) veya gerek hava fotograflar1 gerekse
uydu goriintiilerinden kolaylikla kullanim tiirleri
belirlenebilen (liman, deniz, akarsu, endiistriyel
alanlar vs) siniflardir.

Her bir alan sinifinin 2000 yili degerlendirme-
sindeki tekrar sayis1 ve o siiftan se¢ilen 6rnek-
lerden belirlenen hatali tanimlama oranlar1 bir-
lestirilmis ve Bayes teoremi kullanilarak sdzko-
nusu degerlendirme yili igin bir tematik dogru-
luk hesaplanmustir.

P(F)=Y"[P(F/L)*P(L,)] (11)

esitliginde P(F/L;), L; siifindan rastgele segil-
mis olan ornekleme grubu igerisinde hatali ta-
nimlama oranini, P(L;) ise Li smifinda tanim-
lanmis olan alanlarin toplam alanlara oranim
ifade etmektedir. Yapilan hesap sonucunda 0.0569
degeri elde edilmistir. Bu deger “rastgele secilen
bir alanin hatali tanimlanmis olma olasilig1
%5.69’dur” seklinde ifade edilebilir.

Sonuclar

Bu ¢alismada, biiyiik metropoller i¢in analiz ve
planlama amaciyla kullanilabilecek arazi kulla-
niminin tespit yonteminin belirlenmesi amaglan-
mis ve Istanbul drnegine uygulanmustir. Bu se-
beple farkli tip veriler kullanilmis olup elde
edilen sonuglarin gerek geometrik gerekse tema-
tik olarak, calisma olgeginde yeterli dogrulukta
oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 6’da verilen karakteristik bilgiler dikkate
alindiginda, oldukca zahmetli, uzun ve monoton
bir c¢alisma ardindan elde edilen sonuglarin
dogruluklariin oldukga yiiksek olmasi olumlu
bir sonuctur. Elde edilen sonuglar, bir metropol
i¢cin sadece makro olarak degil, mikro analiz ve
planlamada da kullanilabilir olmasi, ¢alismanin
amacina ulagtiginin bir gostergesidir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde, sehirlesme-
nin boyutlari, yonleri ve ¢esitliligi daha iyi anla-
silmistir. Bu sehirlesmenin sebep-sonug iliskile-
rinin konunun uzmanlar tarafindan tarihsel ve-
riler de dikkate alinarak sayisal ve grafik veri-
lere dayandirilabilmesi saglanmistir.

Tematik sonuglar incelendiginde, istanbul ken-
tinde calismanin kapsadigi zaman diliminde
arazi kullaniminin biiyiik miktarlarda degisime
ugradigi belirlenmis, bu degisimin tarim arazile-
rinden, konut, ticari ve sanayi gibi yapay ylizey-
lere dogru oldugu ve miktarlari ile belirlenmis-
tir. Bu, Tiirkiye’nin sanayi ve ticaret hacminin
onemli bir miktarin1 biinyesinde barindiran
Istanbul icin beklenen bir sonuctur.
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